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Anwendung 



Der RAUSCHARME S1GNALGENERAT0R Type 4700 
eignet sich fur MeBaufgaben, bei denen auBergewohnlich 
hohe Anforderungen an die spektrale Reinheit des 
Signales gestel It werden. Das Seitenbandrauschen des 
4700 ist im Abstand 20 kHz vom Trager ist besser als 
140 dB/Hz. 

Zu diesen Aufgaben gehoren besonders Qualitats- 
messungen an Empfangern wie die Messung der 
NACHBARKANALSELEKTION, der INTERKANAL- 
MODULATION Oder die „BLOCKING-MESSUNG“. 

Der 4700 eignet sich auch als OBERLAGERUNGS- 
OSZILLATOR (LO) fur Empfangszwecke, wenn ZF- 
Bandbreiten von 1 kHz aufwarts verwendet werden. Sein 



geringes Eigenrauschen garantiert hierbei einen sehr 
groBen Dynamikbereich fur das Empfangssignal. Die 
entsprechenden Anforderungen der europaischen Post- 
verwaltungen an einen solchen Oberlagerungsoszillator 
werden mit groBer Sicherheit eingehalten. 

Fur ZF-Bandbreiten unterhalb 300 Hz ist der 4700 
aufgrund seines weiter unten beschriebenen Schaltungs- 
prinzips weniger geeignet. Aus dem gleichen Grund 
kann er auch nicht als Referenzoszillator fur Frequenz- 
oder Phasenregistrierungen verwendet werden. 

Alle Funktionen des 4700 (Frequenz, Pegel, Modulation) 
sind fernsteuerbar. Seine Anwendung empfiehlt sich 
daher vorwiegend fur automatische MeBplatze Oder fur 
ferngesteuerte bzw. programmierte Empfangsanlagen. 




Der 4700 verwendet zur Frequenzerzeugung oberhalb 
260 MHz einen Topfkreisresonator hoher Gute. 
Frequenzen unterhalb 260 MHz werden durch Frequenz- 
teilung gewonnen. Die Frequenzaufbereitung erfolgt 
nach dem Prinzip der Frequenzsynthese unter Zuhilfe- 
nahme mehrerer Frequenz- und Phasenregelschleifen, 
sowie einstellbarer Frequenzteiler. Der Topfkreis- 
resonator wird hierbei mechanisch und elektrisch so 
nachgeregelt, daB seine relative Frequenzgenauigkeit 
gleich der des im 4700 enthaltenen Quarz-Referenz- 
oszillators ist. 

Urn die Gute des Topfkreisresonators und damit den 
hohen Abstand der Rauschseitenbander nicht zu ver- 



schlechtern, wurden die Regelkreise des 4700 mit langen 
Zeitkonstanten versehen. Der 4700 verhalt sich somit 
wie ein freischwingender Oszillator hochster Gute, 
dessen Frequenz relativ langsam auf dem Sollwert 
gehalten wird. Kurzzeitige Schwankungen des Tragers 
werden nicht ausgeregelt, was jedoch fur die empfoh- 
lenen Anwendungen ohne Bedeutung ist. 

MeBfehler, die bei Nachbarkanalmessungen durch 
Harmonische der Modulationsfrequenz entstehen konn- 
ten, werden durch einen TiefpaB vermieden, der den 
Abstand dieser Harmonischen zum Trager auf mehr als 
100 dB halt. 







Tragerfrequenz 

Frequenzbereich 

Frequenzeinstellung 

Schaltzeiten 



65 MHz... 519, 9999 MHz 
in Schritten von 100 Hz ... 100 MHz 
handbedienbar Oder fernsteuerbar 
typ. 2 sec fur 1 MHz-Schritt; 

20 sec max. 



Ausgangssignal 

EMK 

Fehler der EMK 
Frequenzgang 
Innenwiderstand 
Abschwachung der EMK 
Einstellung 



1 V und 2 V 

< ± 0,5 dB bei f 0 = 250 MHz 

< ± 0,5 dB bezogen auf 250 MHz 
50 Q, VSWR <1,2 

0 . . . 139,9 dB 

mit Eichleitung in Schritten von 

0,1 dB . . . 100 dB, handbedienbar Oder fernsteuerbar 



Fehler der Eichleitung 

100 dB, 10 dB und 1 dB-Schritte 
0,1 dB-Schritte 



± 1 % vom eingestellten Wert ± 0,2 dB 
± 3% vom eingestellten Wert ± 0,2 dB 



Schaltzeiten der Eichleitung 

100 dB, 10 dB und 1 dB-Schritte 
0,1 dB-Schritte 



< 100 ms 

< 0,1 ms 



Spektrale Reinheit 

Abstand der harmonischen Nebenwellen 
Abstand der nichtharmonischen Nebenwellen 
bei > 5 kHz Abstand vom Trager 
Rauschseitenbandabstand 
f = 260 . . . 520 MHz 
in 20 kHz Abstand vom Trager 
in 10 kHz Abstand vom Trager 
f = 65 ... 260 MHz 
in 10 kHz Abstand vom Trager 



^ 34 dB 
^ 90 dB 



fur 1 V EMK 



^ 140 dB/Hz 
^ 135 dB/Hz 

^ 140 dB/Hz 



FM-Storhub 

Bewertet nach CCITT (Telefon) 
Bandbreite 0,1 .. . 20 kHz 



< 5 Hzeff 

< 30 Hzeff 



Interner Referenzoszillator 

Einlaufgenauigkeit 

Alterung 

Temperaturdrift 

Ziehbereich 



Hilfsausgang 

Externe Synchronisation 

Eingangssignal fur externe Synchronisation 

Mitnahmebereich 



1 xIO- 7 nach 1 Std. bei 20° C Umgebungstemperatur 
5x 10- 9 /24Std. nach 8 Wochen Dauerbetrieb 
5 x 10- 7 pro Jahr 
5x10- 10 /°C 

ca. 5 x 10 - 7 uber Einstellknopf mit Skala an derGerateruckseite 
ca. 5 x 10 - 7 mit externer Gleicbspannung 
+ 4... + 14V 

f = 1 MHzQ, U > 100 mV an 50 Q 
Option 

f = 1,2, 5 Oder 10 MHz 
U = 100 mV... 5 Van 1 kQ 
ca. ± 1 x 10- 6 



Amplitudenmodulation 

max. Tragerpegel 
Modulationsgrad 

Einstellung des Modulationsgrades 

Einstellgenauigkeit 

Modulationsfrequenz 

Frequenzgang 

Modulationsklirrfaktor 

NF-Spannungsbedarf fur externe Modulation 



0,5 V an 50 Q (1 V EMK) 

0 ... 90 % 

manuell in 0,1 / 1 / 10% Schritten an Dekadenschaltern Oder 
fernsteuerbar 

± 5% vom eingestellten Wert bei fmod = 1 kHz 
100 Hz ... 10 kHz intern Oder extern 

< ± 1 dB bezogen auf 1 kHz 

< 2% fur m ^ 70% 

10 mVeff an 600 Q ±5% pro 1 % 

Modulationsgrad 







Frequenzmodulation 

Modulationsfrequenz 200 Hz ... 10 kHz intern Oder extern 

Frequenzhubbereich 0 ... 20 kHz 

Einstellung des Frequenzhubes manuell in Schritten von 100 Hz an Dekadenschaltern Oder 

fernsteuerbar 

Einstellgenauigkeit < ±5% des eingestellten Wertes 

± 10 Hz bei fmod = 1 kHz 

Modulationsklirrfaktor < 2% bei fmod 1 kHz und A f ^ 11 kHz 

Frequenzgang < ± 0,5 dB bezogen auf 1 kHz 

NF-Spannungsbedarf fur externe Modulation 0,1 Veff an 600 Q ±5% fur 10 kHz Hub 



Phasenmodulation 

Modulationsindex 

Modulationsfrequenz 
Einstellung des Index 
Einstellgenauigkeit 

NF-Spannungsbedarf fur externe Modulation 



0 . . . max. 9,99 RAD 
(RAD x fmod ^ 20 kHz) 

200 Hz ... 10 kHz intern Oder extern 
in Schritten von 0,01 ... 1 RAD 
± 0,001 RAD ± 5% vom eingestellten Wert 
0,1 Veff an 600 Q ±5% fur 1 RAD 



Modulationsgenerator 

Modulationsfrequenzbereiche 



Fehler der Modulationsfrequenz 

EMK am NF-Ausgang 

Innenwiderstand 
Fehler der EMK 
Frequenzgang 

Klirrfaktor 

Einschaltbare Oberwellenfilter 
(automatisch bei interner Modulation) 
bei AM 
bei FM 



I: 0,01 ...9,99kHz 
in Schritten von 10 Hz einstellbar 
II: 0,1 ...99,9kHz 
in Schritten von 100 Hz einstellbar 

< ± 1 % / Bereich I 

< ±5 % / Bereich II 
0 ... 999 mV 

in Schritten von 1 mV einstellbar 
600 Q ± 3% 

< ±5% bei 1 kHz 

< ± 2% / Bereich I 

< ± 5% /Bereich II und EMK >10 mV 

< 1 % / f = 1 kHz 



wirksam bis fmod 2 kHz 
wirksam bis fmod 1,1 kHz 



Fernsteuerung 

Kode/Pegel BCD/TTL 



Allgemeine Angaben 

Stromversorgung 

Netzfrequenz 

Stromverbrauch 

Abmessungen und Gewicht 

Breite 

Tiefe 

Hohe 

Gewicht 

Ausfuhrungsformen 

Umgebungstemperatur 

Lagertemperatur 



110/220 V (+ 10%...- 15%) 

47 ... 66 Hz 
ca. 190 VA 

443 mm 
510 mm 
220 mm 
ca. 29 kg 

Tischgestell und 19“-Gestelleinschub 
5 ... 40 ° C 
- 25 . . . + 65° C 
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ABSCHWITT 



.MJjseivseiwes 



1-1. KURZBESCHREIBUNG 

Der voll fernsteuerbare RAUSCHARME SIGNALGENERATOR TYPE 
4700 ist ein hochwertiger Mefisender im Frequenzbereich 65. . . 520MHz. 
Sein Anwendungsgebiet liegt im VHF- und UHF-Bereich iiberall da, 
wo extrem hohe Anforderungen an die Storfreiheit des MeOsignals ge- 
stellt werden (Seitenbandrauschen besser 140dB/Hz in 20kHz Abstand 
vom Trager). 

Hierzu gehoren unter anderem die Messung der Nachbarkanalselektion, 
Blocking- Messungen an Empfangern und Intermodulationsmessungen. 

Ebenso kann der 4700 als Uberlagerungsoszillator fur Frequenzanaly- 
sen mit einem extrem hohen Dynamikbereich vorteilhaft verwendet 
werden. Die entsprechenden Forderungen der Europaischen Postver- 
waltungen an einen Uberlagerungsoszillator fur einen hierfiir geeigneten 
MeBempfanger werden von diesem Gerat mit einem groBen Sicherheits- 
abstand eingehalten. 

Der oberste Frequenzbereich von 260. . . 520MHz wird in einem Topf- 
kreis Resonator erzeugt, die beiden unteren Bereiche durch Teilung 
und anschlieBender Filterung des entsprechenden 260. . . 520MHz-Sig- 
nales. 

Die fur die Frequenzeinstellung notwendigen Abstimmelemente des 

Topfes werden von einem mechanischen- und einem elektrischen-Re- 
gelkreis gesteuert, die beide ihre Regelinformation aus einer Phasen- 
r egels chleife erhalten. Da diese Phasenregelschleife aui dem Prinzip 
der Frequenzsynthese aufgebaut ist, wurde eine quarzgenaue, dekadi- 
sche Frequenzeinstellung mit einer Auflosung von 100Hz erreicht. 

Der Prazisions-Ausgangsteiler garantiert eine exakte Abschwachung 
des Ausgangspegels von 0. . . 139, 9dB in Schritten von 0, ldB. 

Das Tragersignal kann amplituden-, frequenz- und phasenmoduliert 
werden. Die jeweilige Modulationafrequenz wird dabei von einem in- 
ternen Modulations generator erzeugt oder kann extern eingespeist 
werden. 

AuBerdem kann das intern erzeugte NF- Signal, iiber einen Prazisions- 
teiler geteilt, an der NF-Ausgangsbuchse zur externen Verwendung 
entnommen werden. 

Damit bei Nachbarkanalmessungen Harmonische der Modulationsfre- 
quenz die Messung nicht verfalschen, wurden durch TiefpaB- Filter 
die Werte der harmonischen Seitenbander auf ca. lOOdB abgeschwacht. 
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abschimitt 2 



TRAGERFREQUENZ 



Frequenzbereich 

Frequenzeinstellung 



Schaltzeiten 



Aus gangs signal 
EMK 

Umschaltzeit von IV EMK auf 

2V EMK 

Fehler der EMK 
Frequenzgang 
Innenwi der stand 
Abschwachung der EMK 
Einstellung 



Fehler der Eichleitung 

lOOdB, lOdB und ldB-Schritte 
0, ldB-Schritte 
Schaltzeiten der Eichleitung 

lOOdB, lOdB und 1 dB-Schritte" 
0, ldB-Schritte 

Spektrale Reinheit 

Abstand der harmonischen 
Nebenwellen 

Abstand der nichtharmonischen 
Nebenwellen 

bei > 5kHz Abstand vom Trager 
Rauschseitenbandabstand 
f out = 260. . . 520MHz 

bei 20kHz Abstand vom 
Trager 

bei 10kHz Abstand vom 
Trager 

f out = 65. . .260MHz 

bei 20kHz Abstand vom 
Trager 

bei 10kHz Abstand vom 
Trager 



65MHz. . . 519, 9999MHz 
in Schritten von 100Hz. . 100MHz 
handbedienbar oder fernsteuerbar 
im BCD-Kode 

typ. 2sec fur 1 MHz- Schritt; 



max. 



20s 



IV 

< 0, 1ms 

< +0, 5dB bei f 0 = 250MHz 

< +0, 5dB bezogen auf 250MHz 
50h, VSWR <1,2 

0. . . 139, 9dB 

mit Eichleitung in Schritten von 
0, ldB. . . lOOdB 

handbedienbar oder fernsteuerbar 
im BCD-Kode 

+ 1 % vom eingestellten Wert +0, 2dB 
+ 3% vom eingestellten Wert +0, 2dB 

< 100ms 

< 0, 1ms 



> 34dB 

> 90dB 

^ 140dB/Hz 
^ 135dB/Hz 

> 140dB/Hz 

> 140dB/Hz 



fur IV EMK 
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FM-Storhub 

f out = 260. . . 520MHz 
f ou t = 65... 260MHz 

Interner Referenzoszillator 

Einlaufgenauigkeit 

Alterung 



Temperaturdrift 

Ziehbereich 



Hilfsausgang 

Externe Synchronisation 

Eingangssignal fur ext. 

Synchronisation 

Mitnahmebereich 



< 7Hz e ff, nach CCITT bewertet 

< 5Hz e ff, nach CCITT bewertet 



1x10" 7 nach IStd. bei 20°C Umge- 
bungstemperatur 
5x10" 9/24Std. nach 8 Wochen 
Dauerbetrieb 

n 

5x10" pro Jahr 
5x10“ 10 /°C 

ca. 5x10" 7 iiber Einstellknopf mit 
Skala an der Gerateriickseite 
ca. 5x10“ 7 mit ext. Gleichspannung 
+4. . . +14V 

f = IMHzq, U > 1 00m V an 500 
Option 

f = 1, 2, 5 Oder 10MHz 
U = lOOmV. . . 5V an IkO 
ca. +1x10"® 



MODULATION 

Amplitudenmodulation 

max. Tragerpegel 
Modulationsgrad 
Einstellung des Modulations- 
grades 

Einstellgenauigkeit 

Modulationsfrequenz 
Frequenzgang 
Modulationsklirrfaktor 
NF-Spannungsbedarf fiir 
externe Modulation 

Frequenzmodulation 

Modulationsfrequenz 
Frequenzhubbereich 
Einstellung des Frequenz- 
hubes 

Einstellfehler 

Modulationsklirrfaktor 
Frequenzgang 
NF-Spannungsbedarf fur 
externe Modulation 



0, 5V an 500 (IVeMK) 

0. . . 90% 

manuell in 0, 1/ 1/ 10% Schritten 
an Dekadenschaltern oder fern- 
steuerbar BCD-Kode 
+ 5% vom eingestellten Wert bei 
fmod = 1kHz 

100Hz, . . 10kHz intern Oder extern 

< +ldB bezogen auf 1kHz 

<2% fiir m > 70% 

lOmVeff an 6000 +5% pro 1% 

Modulationsgrad 



200Hz. . . 10kHz intern od. extern 
0. . . 20kHz 

manuell in Schritten von 100Hz an 
Dekadenschaltern oder fernsteuerbar 

< +5% des eingestellten Wertes 
+10Hz bei, f m od = 1kHz 

< 2% bei f m od 1kHz undaf ^ 11kHz 

< +0, 5dB bezogen auf 1kHz 
O.lVeff an 6000 +5% fiir + 10kHz Hub 
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Phasenmodulation 



Modulations index 

Modulationsfrequenz 
Einstellung des Index 
Einstellfehler 

NF-Spannungsbedarf fiir 
externe Modulation 



0. . . max. 9, 99RAD (RAD x fmod 

< 20kHz) 

200Hz. . . 10kHz intern od. extern 
in Schritten von 0, 01. . . 1RAD 
< +0, 001RAD +5% vom eingestellten 
Wert 

0, IVeff an 600f2 +5% bei 1kHz ^ 1RA.D 
(RAD x f mo d = 20kHz) 



INTERNER MODULATIONS- GENERATOR 
Modulationsfrequenzbereiche 



Fehler der Modulations- 
frequenz 

EMK am NF-Ausgang 

Innenwider stand 
Fehler der EMK 
Frequenzgang 

Klirrfaktor 

Einschaltbare Oberwellenfilter 
(automatisch bei int. Modulation) 
bei AM 
bei FM 



ALLGEMEINE DA TEN 

Alle dekadis chen Einstellungen 

Funktionen 

Ausgangsspannung "SYNCH" Sig. 
Stromversorgung 
Netzfrequenz 
Strom verbrauch 



I: 0, 01. . . 9, 99kHz 

in Schritten von 1 0Hz einstellbar 
II: 0, 1. . .99, 9kHz 

in Schritten von 1 00Hz einstellbar 

< + 1%/Bereich I 
< +5%/Bereich II 
0.T . 999m V 

in Schritten von lmV einstellbar 
600G +3% 

< +5% bei 1kHz 
<+2%/Bereieh I 

< +5%/Bereich II und EMK >10mV 

< T % / f = 1kHz 

wirksam bei fmod <2kHz 
wirksam bei fmod <l,lkHz 
wirksam auch bei extern einge- 
speistem Modulationssignal 



BCD 1 2 4 8, pos. Logik, 

TTL compatibel 

pos. TTL-Signal 

pos. TTL-Signal 

110/ 220V (+10%. . . -15%) 

47. . . 66Hz 
ca. 190VA 
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Abmessungen und Gewicht 

Breite 

Tiefe 

Hohe 

Gewicht 

Ausfuhrungsformen 

Umgebungstemperatur 

Lagertemperatur 



44 3mm 
510mm 
220mm 
ca. 29kg 

Tischgestell und 1 

+ 5. . . +40°C 
-25. . . +65°C 



2. 4 



"-Gestelleinschub 
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ABSCHNITT 3 



NMBETRIEBIMAHME 



3-1. ALLGEMEINES 

Das Gerat wurde vor dem Verpacken einer sorgfaltigen mechanischen 
und elektrischen Priifung unterzogen. 

Sollten dennoch irgendwelche Mangel festzustellen sein, verstandigen 
Sie bitte unser Verkaufsbiiro. Von dort aus konnen schnellstens die 
notwendigen MaRnahmen eingeleitet werden. 

Die Umgebungstemperatur sollte zwischen 5° und 40°C, die Lager- 
temperatur zwischen -25° und +65°C liegen. 

Der Netzanschlud ist entsprechend VDE- Vorschriften mit einem Schutz- 
leiter versehen. Falls der Stecker des Netzkabels gegen einen anderen 
Stecker ausgetauscht wird, ist unbedingt darauf zu achten, dad der 
gelb/griin markierte Leiter mit dem Schutzkontakt des Steckers 
verbunden wird. 



3-2. STROMVERSORGUNG 

Das Gerat kann sowohl mit 220V als auch mit 110V (4 7 bis 66 Hz) 
Netzspannung betrieben werden. 

Vom Werk aus ist das Gerat auf 220V eingestellt. Das Umschalten 
auf 110V geschieht durch Herausziehen und Umstecken des Spannungs- 
wahlers an der Riickseite des Gerates. Auderdem mud die Netzsicher- 
ung gegen eine 2A-Sicherung ausgetauscht werden. 
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3-3. ANSCHLUSS DER FERNSTEUERUNG 



Buchse 6 



1 


1 




29 




2 


2 


- 100MHz 


30 




3 


4 J 




31 




4 






32 




5 






33 




6 


2 




34 




7 


4 ! 


r - 1 0MHz 


35 




8 


8 




36 




9 


i 




37 




10 


2 




38 




11 


4 


— 1MHz 


39 




12 


8 _ 




40 




13 


1 - 1 


i 


41 


AM EXT + AF-OUT (bei ext. Mod.; 


14 


2 




42 


AM INT * 


15 


4 


r 100kHz 

1 


43 


FM EXT 


16 


8 


i 


44 


FM INT * 


17 


1 " 




45 


■fM INT * 


18 


2 




45 + 43 


<pM EXT 


19 


4 


- 10kHz 


46 


Frequ. synch. poe. TTL-Pegel 


20 


8 _ 




47 




21 


1 




48 


Fernsteuerung EIN 


22 


2 




49 


+ 7V 


23 


4 


- 1kHz 


50 


Erde 


24 


8 __ 


j 






25 


1 


i 






26 


2 


i 


*Einer der Anschlusse muU angesteuert 


27 




- 100Hz 


we r den. 


wenn an Buchse "AF-OUT" 


4 




Signal anliegen soil. 


28 


8 






„ t 1 ^ i ( A ^ 



Ansteuerung: Logik "0" = -0, 5. . . +0, SV 
Logik "1" 2 + 2 . . .+5, 5V 
positiver TTL Pegel 



4700 




Buchse 7 
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1 ~~| NF - mV Oder 

2 AM - % Oder 

4 FM kHz Oder 




^Mmax ~ RAD x fmod ^ 20kHz 
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ABSCHIMITT 



BEDIEIMUIMG 



4-1. bedienungselemente 




1 Frequenzeinstellung 

2 Unsynchron. Anzeige 

3 Bereichstiberschreitungs 
Anzeige 

4 Ausgangsabschwacher 

5 Pegelerhohung auf 
2V EMK (+6dB) 

6 BAnzeigelampen fiir max. 

7 J Ausgangspegel 

8 HF-Ausgangsbuchse 

9 Einstellung des int. 
Modulations wertes 

10 AM- intern 

11 Modulation aus 

12 FM- intern 

13 Mr intern 



14 NF-Ausgangsbuchse 

15 95 M- extern 

16 FM- extern 

17 AM- extern und AF-out 

18 Abschaltung der ext. 
Modulation 

19 Eingang fiir ext. Modula- 
tionssignal 

20 Netz EIN/AUS 
20+21 Stand-by 

22 Anzeigelampe: 

Fernsteuerung "EIN" 

23 Anzeigelampe: 
Synchronisation "EIN" 

24 Einstellung der int. Modula- 
tionsfrequenz 

25 Bereichsumschaltung der int. 
Modulations frequenz 
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4-2. EINSCHALTEN 



Das Gerat wird durch Driicken der Taste "ON/OFF" (20) eingeschaltet 
und erreicht nach einer Einlaufzeit von ca. 60min bei 20°C Umgebungs- 
temperatur eine Frequenzgenauigkeit von 1x10-7. 

Der Thermostat des lOMHz-Quarzoszillators sollte, um die hohe 
Quarzgenauigkeit beizubehalten, ununterbrochen eingeschaltet bleiben. 
Dazu werden bei langerer Betriebsunterbrechung die beiden Druck- 
tasten (20) und (2l) "STAND-BY" gedriickt. Dadurch wird aufier dem 
Thermostaten das gesaxnte Gerat ausgeschaltet. Durch Ausrasten der 
Taste (2l) ist das Gerat dann sofort wieder betriebsbereit. 

Die Kontrollampe "REMOTE" (0) leuchtet auf, sobald an dem riick- 
wartigen Steuereingang Buchse 6/Pin 48 ein Steuersignal anliegt. Eine 
Handbedienung ist dann nicht mehr mdglich. 

Wird der interne Quarzoszillator zur Erzielung einer hoheren Fre- 
quenzgenauigkeit mittels eines externen Referenzsignales iiber die 
rtickwartige Eingarxgsbuchse synchronisiert, leuchtet die Kontroll- 
lampe @ "EXT. CRYSTAL SYNCHRONIZATION" auf. 

Bei AusFall der externen Synchronisationsfrequenz ubernimmt sofort 
der interne Quarzoszillator wieder die Synchronisation. Durch das 
externe Synchronisationssignal wird die Storfreiheit des HF-Ausgangs- 
signales des 4700 in keiner Weise beeinflufit. 




4-3. FREQUENZEINSTELLUNG 

Bei Handbetrieb wird an den Dekadenschaltern © die gewiinschte 
Ausgangsfrequenz eingestellt. 

Bei Fernsteuerung werden an die riickseitige 50polige Buchse 
die notwendigen Steuersignale angelegt (Belegung siehe Kap. 3-3.). 

An der Ausgangsbuchse "RF OUT"(?^steht dann die gewiinschte Aus- 
gangsfrequenz zur Verfiigung, 

Bei einer Frequenziiberschreitung bzw. -unterschreitung leuchtet die 
Kontrollampe (T)" OVERRANGE" auf. 

Die KontroHampe(2)"FREQU. UNSYNCH. " leuchtet so lange auf, bis 
nach einem Frequenzwechsel der Oszillator iiber die Phasenregel- 
schleife auf den gewiinschten Frequenzwert synchronisiert ist. 

Im Fernsteuerbetrieb liegt an Buchse 6/Pin 46 TTL-Pegel mit Logik 
"0" solange die Ausgangsfrequenz unsynchronisiert ist (synch.: Logik 
" 1 "). 
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Die Zeit der Synchronisation ist abhangig von der jeweiligen 
Stellung des Schrittmotors und der Grofle des Frequenzwechsels, 
d. h. ob nur die Phasenregelschleife Oder zusStzlich auch der 
Schrittmotor zur Frequenzeinstellung bzw. der Synchronisation 
herangezogen werden muB, 

Die maximalen Schaltzeiten sind der nachfolgenden Tabelle zu 
entnehmen. 




Wahrend des Betriebes kann es vorkommen, dafi die Lampe 
"FREQU. UNSYNCH. " kurzzeitig aufleuchtet bzw. bei Fern- 
steuerb’etrieb an Buchse 6/Pin 46 TTL Logik "0" anliegt. Das 
liegt daran, dafi der Oszillator kurzzeitig aus dem Fangbereich 
der Regelschleife herausfS-llt und dann mechanisch nachgeregelt 
werden mufi, Wahrend dieser Zeit liegt kein definiertes Ausgangs- 
signal an der Ausgangsbuchse. 




Bei unmoduliertem Trager mtissen die Tasten ^8) und ©' 'OFF" 
gedruckt werden bzw. an den Fernsteueranschliissen (Buchse 
6/Pin 41 . . . 45) TTL-Logik "0" (-0, 8 . . . +0, 5V) anliegen. 

4 - 4 . EINSTELLUNG DES A USGANGSPEGELS 

Der Ausgangspegel betragt 1 V EMK (0, 5V e ff an 50^2) und kann 
mittels einer +6dB Taste (?)("2V EMF") auf 2V EMK erhoht wer- 
den. Dadurch verschiebt sich auch der Bezugspunkt des Dampfungs- 
bereiches (0 . . . 139, 9dB) um diesen Wert. Da in diesem Fall bei AM 
dne unzulassig grofie Verzerrung auftritt, ist bei AM nur ein Aus- 
gangspegel von IV EMK zulassig. 
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Der jeweils eingestellte Pegelbereich wird durch die beiden 
Kontrollampen @ "IV EMF" und @ "2V EMF" angezeigt. 

Zur exakten Abschwachung des Ausgangssignales steht ein 
prazis dekadisch einstellbarer Ausgangsteiler mit einem 
Dampfungsbereich von 0 . . . 139, 9dB (kleinste Schritte 0, ldB) 
zur Verfiigung. Er ist sowohl handeinstellbar (^4^ als auch uber 
die riickwartige Steuerbuch.se 7 mit BCD-kodierten Steuersig- 
nalen fernsteuerbar (Steckerbelegung siehe Kap. 3-3). 

Bei ferngesteuertem Betrieb ist auf die unterschiedlichen 
Schaltzeiten zu achten. 




4-5. MODULATION 



4- 5 - 1 . Allgemeines 

l 

Urn zu verhindern, daft Harmonische der Modulationsfrequenz 
in den Nachbarkanal des Tragersignales fallen, und somit Nach- 
barkanalmessungen verfalscht werden konnen, liegt im Modulations- 
weg ein abschaltbarer TiefpalB (f = 3kHz) der den auf den Nachbar- 
kanal fallenden Anteil der Harmcmischen, bezogen auf das Grund- 
signal, auf <-100dB verringert. 

Der Tiefpafi schaltet sich automatisch ein, wenn am Schalter fur 
die Modulationsfrequenz (2^ bei AM eine Frequenz <2kHz und bei 
FM bzw. yM eine Frequenz <1, 1kHz eingestellt ist. Dies gilt auch 
bei Fernsteuerung der Modulationsfrequenz sowie bei externer 
Modulation. 



ACHTUNG! 

Aus diesem Grund mufi bei externer Modulation 
auf die Stellung des Dekadenschalters (24) 

"fmod geachtet werden, damit bei Modu- 

lationsfrequenzen > 1, 1kHz bzw. > 2kHz keine 
Pegelbegrenzung durch den Tiefpafi eintritt. 

Ist Drucktaste (25) gedriickt bzw. liegt an 
Bu 7/Pin 45 beiFernsteuerbetrieb TTL-Pegel 
Logik "1" so sind die Filter ausgeschaltet. 
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4-5-2, Amplitudenmodulation 



Soil der Trager intern amplitudenmoduliert werden, miissen die 
Tasten (To) "AM" und (18) Ext. Modulation "OFF" gedruckt werden. 

Dann kann an den Dekadenschaltern (?) der Modulations grad und 
(24) die Modulationsfrequenz eingestellt werden. Bei Modulations- 
frequenzen >9, 99kHz muB der Bereich II des internen Mod. -Gene- 
rators eingeschaltet werden (25) (ohne Garantie von Daten). 

Bei externer Amplitudenmodulation des Tragers werden zuerst 
die Tasten (l7) "AM" und (ll) Int. Modulation "OFF" gedruckt. 
Uber Buchse (l9) "EXT. MOD. " wird dann das externe Modula- 
tionssignal eingespeist. Der NF- Spannungsbedarf pro 1% Modu- 
lationsgrad ist dabei 10mV e ffan 600 ft (-14, lmV Spitze an 600ft). 




Modulationsgrad 0 . . . 90% 9 - 0 . . . 900mV ff an 600ft 

(fur ext. Mod. ) 

Modulationsfrequenz I 100Hz . . . 9,99kHz (2 4) 

II 100Hz . . . 20kHz (24) + (25) 

Der Dekadenschalter (0) mufi bei externen Modulationsfrequenzen 
>2kHz auf einen Wert >2kHz gestellt werden, da ansonsten eine 
Pegelbegrenzung durch den internen Tiefpafi einsetzt. 

Bei Modulationsfrequenzen <2kHz kann dieser Tiefpafi zur Verbesse- 
rung der Oberwellenunterdruckung mit eingeschaltet werden. Dazu 
muB dann der Dekadenschalter (24) auf einen Wert bis max. 1, 9kHz 
eingestellt werden. 



4-5-3. Frequenzmodulation 

Bei einer internen Frequenzmodulation des Tragers werden die 
Tasten (£ 2 ) "FM"und (18) Ext. Modulation "OFF" gedruckt. 

Dann kann an den Dekadenschaltern © der Frequenzhub und (24) 
die Modulationsfrequenz eingestellt werden. 
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Bei externer FrequenzmodulaUon des Tragers werden zuerst 
die Tasten "FM" (H>) und (ll) Int. Modulation "OFF" ge- 
driickt. Uber Buchse (l9) "EXT. MOD. " wird dann das externe 
Modulations signal eingespeist. Der NF-Spannungsbedarf pro 
1kHz Hub ist 10mV e ff an 600n ( - 14, lmV Spitze an 600f2). 




Frequenzhubbereich (a f): +0,1 ... +19, 9kHz (j^) 

- 10 ... 200mV e ff an 600S7 (fiir ext. Mod. ) 

Modulationsfrequenz (fmod)’ 200Hz ... 10kHz (0) 

Der Dekadenschalter (0) mug bei externen Modulationsfre- 
quenzen >1, 1 kHz ebenfalls auf einem Wert >1, 1kHz stehen, da 
sonst durch das eingebaute Tiefpafifilter eine Pegelbegrenzung 
auftritt. 

Bei Modulationsfrequenzen <1, 1kHz kann dieser Filter zur Ver- 
besserung der Oberwellenunterdruckung mit eingeschaltet wer- 
den. Dazu muli der Dekadenschalter (24) auf einen Wert <1, 1kHz 
gestellt werden. 



4- 5 -4 . P ha s enm o dulati on 

Da der 4700 fiir das Anwendungsgebiet Funksprechgerate- Service 
konzipiert wurde, wird die Phasenmodulation durch eine Vor- 
verzerrung der FM erreicht. Dadurch ist eine Phasenmodulation 
mit niedrigen Modulationsfrequenzen nicht empfehlenswert, da 
der Eigenstorhub bei diesem Verfahren zu groft ist. 

Bei einer internen Phasenmodulation des Tragers werden die 
Tasten (ij) "9>M" und (18) Ext. Modulation "OFF" gedriickt. 

Dann kann an den Dekadenschaltern © der Phasenhub und (24) 
die Modulationsfrequenz eingestellt werden. 
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Soil der Trager extern phasenmodulhgrt werden, werden zuerst 
die Tasten (15) " q>M" und Taste Ul) Int. Modulation "OFF" 

gedriickt. Dann wird iiber Buchse (llf) "EXT. MOD. " das ex- 
terne Modulationssignal eingespeist. 

Der NF-Spannungsbedarf pro 0, 1RAD ist 10mV e ff an 6000 ( = 14, lmVSpitze). 




Phasenhubbereich ( ^ f): +0, 1 . . . +10RAD - lmV . . . 100mV e ff an 6000 

(fiir ext. Mod. ) 

maximaler Phasenhub ( Afmax): (RAD x f m od) < 20 kHz 
Modulationsfrequenz: 200 Hz ... 10 kHz 

Der Dekadenschalter (24) muft bei externen Modulationsfrequenzen 
>1, 1kHz ebenfalls auf einen Wert >1, 1kHz eingestellt werden, da 
sonst durch den internen Tiefpafi eine Pegelbegrenzung einsetzt. 

Bei Modulationsfrequenzen <1, 1kHz kann dieser Tiefpafl zur Ver- 
besserung der Oberwellenunterdriickung mit eingeschaltet werden. 



4-6. INTERNER MODULA TIONSGENERA T OR 

Das iiber den internen Modulations generator erzeugte NF-Signal 
liegt im Bereich 10Hz . . . 100kHz, wobei der gesamte Bereich 
in zwei Teilbereiche unterteilt ist: 

Bereich I: 10Hz... 9, 99kHz (Taste (2j^ nicht gerastet) 

Bereich II: 100Hz ... 99, 9kHz (Taste (25) gerastet) 

Das Signal steht an der Ausgangsbuchse (fi) "A.F OUT" mit 
einem Pegel von 0 . . . 999mV zur Verfiigung. Pegeleinstellung 
an ®- Frequenzeinstellung an (24) . 

In den Betriebsarten, bei denen der interne NF- Generator nicht 
gebraucht wird, ist dieser ganz abgeschaltet (Verhinderung von 
Ubersprechen u. a. ). Wenn am NF-Ausgang 0)"AF OUT" ein 
Signal benotigt wird, mufi die Taste "AM EXTi" (17) gedriickt 
werden. 
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Frequenzbereich I 
Frequenzbereich II 
Pegelbereich 



1 OHz ... 9, 99kHz 
100Hz ... 99, 9kHz 
0 . . . 999mV 
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ABSCHIMITT 5 

FUNKTIONSBESCHREIBUNG 



5-1. FREQUENZERZEUGUNG 



5-1-1. Oszillator 



Bei dem Oszillator handelt es sich um einen Topfkreis- Resonator 
mit einem verstimmbaren Leitungskreis und einer zusatzlich 
abstimmbaren kapazitiven Last, der im Bereich 260 . . . 520MHz 
arbeitet. Die Auskopplung der HF geschieht induktiv. 

Die fiir die Frequenzeinstellung notwendigen Abstimmelemente 
des Topfkreis-Resonators werden sowohl von einem mechanischen 
(Stepmotor) und einem elektronischen Regelkreis gesteuert, die 
beide ihre Regelinformationen aus einer Phasenregelschleife er- 
halten. 

Da diese Phasenregelschleife auf dem Prinzip der Frequenzsynthese 
aufgebaut ist, wurde eine quarzgenaue, dekadische Frequenzeinstellung 
mit einer Auflosung von 100Hz erreicht. Die Auslegung der Phasen- 
regelschleife ist optimal an die gute Kurzzeitstabilitat des Oszillator 
angepafit, wodurch eventuelle negative Einfliisse auf die hervorra- 
genden Rauscheigenschaften des Gerates vermieden wurden. 

U nliniar itaten der Varaktorkennlinien werden iiber Entzerrernetz- 
werke kompensiert. 



5-1-2. Frequenzaufbereitung 

Bei Ausgangsfrequenzen von 260 . . . 520MHz wird das Signal des 
Topfkreis-Resonators direkt iiber den Amplitudenmodulator, den 
Ausgangsverstarker und die ldB/lOdB-Eichleitung an die HF-Aus- 
gangsbuchse durchgeschaltet 

Bei Ausgangsfrequenzen im Bereich 65 . . . 130MHz bzw. 130 . . . 260MHz 
wird das Ausgangssignal des Topfkreis- Resonator mittels eines 4:1- 
bzw. 2:1-Teilers geteilt gesiebt und erst dann fiber die AM-Stufe, 
den Ausgangsverstarker und die Eichleitung der Ausgangsbuchse zuge- 
fiihrt. 

Die Synchronisation des gewiinschten HF-Ausgangssignals geschieht 
in der nachfolgend beschriebenen Dekadenstufe, die unterteilt ist in: 
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5- 1-2-1. Fnddekade 

Mittels dieser Stufe werden die 100Hz und 1kHz Frequenz- 
schritte erzeugt. Der Stufen-Oszillator schwingt in einem 
Frequenzbereich von 12, 5 . . . 12, 809375MHz; daraus folgt 
ein Frequenzwechsel von 3, 125kHz pro eingestelltem 
lOOHz-Schritt. Dieses Oszillatorsignal gelangt iiber einen 
10/l-Frequenzteiler in die nachste Stufe, zum anderen wird 
es an einen programmierbaren Teiler gelegt, dessen Teilungs- 
verhaltnis n = 4000 . .. 4099 ist (= 100 x 100Hz Frequenzschrit- 
te). Das sich daraus ergebende Signal von 3, 125kHz wird in 
einem Sample Hold Detektor mit einer quarzgenauen Referenz- 
frequenz verglichen und die entstehende Regelspannung an die 
Varaktordioden des Stufen-Oszillator gefiihrt. 

5-1-2-2. Zwischendekade (Erzeugung der 1 0kHz/ 1 00kHz- Schritte) 

Das Aus gangs signal der Enddekade wird nochmals um den 
Faktor 10 geteilt und dann an einen Mischer gelegt, in den 
zusammen mit dem Stufenoszillator- Signal (12, 5 . . . 12, MHz) 

• eine ZF gebildet wird. tiber ein spezielles Seitenband- Filter 
wird die ZF an einen programmierbaren Teiler gelegt 
(n = 3690 . . . 4059 = 100 x lOkHz-Frequenz schritte). Die aus 
diesem variablen Teilungsverhaltnis resultierende 2. ZF von 
3, 125kHz wird dann im anschliefienden Sample Hold Detektor 
mit einem quarzgenauen Referenzsignal verglichen: Die sich 
ergebende Regelspannung wird als Regelkriterium an die Varak- 
tordioden des Stufen- Oszillators gelegt, wodurch dieser auf sei- 
nem Sollwert gehalten wird. 

Die auf diese Art quarzbezogene Ausgangsfrequenz des Oszillators 
wird tiber einen 10:1- Teiler in die MHz-Dekade gefiihrt. 



5_l_2-3. MHz-Dekade (Erzeugung der IMHz/lOMHz/lOOMHz-Schritte) 

Die Ausgangsfrequenz der Zwischendekade wird zuerst durch 
zwei geteilt und im nachfolgenden Mischer mit einem quarzge- 
nauen 10 MHz- Signal zu einer ZF von ca. 9, 4MHz abgemischt. 
tiber ein Bandpafi- Filter gelangt diese ZF an einen 2. Mischer. 

Zum andern wird das Aus gangs signal des T op fkreis- Resonators 
iiber einen 32 : 1 Teiler und eine nachfolgende, umschaltbare 
Teiler- /Filter stufe auf eine ZF von 1, 015 . . . MHz ... 8, 125MHz 
umgesetzt. Diese ZF wird dann auch an den 2. Mischer gelegt. Das 
entstehende ZF-Signal (10, . . . MHz ... 17, 5MHz) gelangt an einen 
programmierbaren Teiler (n = 600 ... 1119 = 51 9x lMHz-Frequenz- 
schritte). 
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Das sich aus diesem variablen Teilungsverhaltnis ergebende 
Signal von 15, 625kHz wird in der sich anschlieftenden Phasen- 
briicke mit einem quarzgenauen Referenzsignal verglichen und 
die resultierende Regelspannung an die Varaktordioden des Topf- 
kreis-Resonators gelegt, wodurch dieser quarzgenau auf den 
eingestellten Sollwert synchronisiert wird. 

Fur die Grobabstimmung des Topfkreises (f 0 ffset : etwa 50kHz) 
iiber den Stepmotor, wird vor der Phasenbriicke das ZF- Signal 
von 15, 625kHz ausgekoppelt, mit einer quarzgenauen Referenz- 
frequenz in einer Frequenzvergleicherschaltung verglichen und 
die entstehende Gleichspannung als Regelkriterium an die Motor- 
steuerung gefiihrt. Uber diese wird der Stepmotor so gesteuert, 
daft der Oszillator grob auf den eingestellten Frequenzwert einge- 
stellt wird. 



5-2, A USGANGSTEILER 

Die exakte Dampfung des HF-Ausgangssignales im Bereich 
1 , , . 139dB geschieht mittels zweier getrennter Eichleitungen. 

Eichleitung 1: lOdB-Schritte (10... 130dB) 

Eichleitung 2: ldB-Schritte ( 1 ... 9dB) 

(die 0, IdB-Dampfungsschritte werden elektronisch in 
der Ausgangsstufe durchgefiihrt) . 

Je nach eingestelltem Dampfungswert werden die Prazisions- 
Dampfungsglieder (TT-Glieder) wahlweise in die Ausgangslei- 
tung eingeschaltet. Dies geschieht iiber Hubmagnete, die iiber 
eine Steuer- und Treiberstufe geschaltet werden. 

Die logische Ansteuerung dieser Stufe erfolgt mittels eines 
BCD-Kodes, der entweder durch die dem DSmpfungswert ent- 
sprechend eingespeisten Fernsteuersignale oder durch die Ein- 
stellung an der Frontplatte erzeugt wird. 

5-3. MODULATIONS- GENERATOR 

Der Ausgangspegel eines Integrators steigt bis zu einem oberen 
Schwellwert, an dem ein Schmitt- Trigger angestoften wird. Da- 
durch kehrt sich die Polaritat der Spannung am Eingang des Inte- 
grators um und der Kondensator des Integrators wird umgeladen. 
Am unteren Schwellwert schaltet der Schmitt- Trigger wieder ab 
und der Ausgangspegel des Integrators steigt auf Grund der Pola- 
ritat der Spannung wieder an. Auf diese Weise erhalt man am 
Ausgang ein symmetrisches Dreieck- Signal. 
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Die Steilheit dieses Dreieckes und somit die Frequenz ist ab- 
hangig vom Wert des "Integrationswiderstandes Rl". Er wird 
je nach eingeschaltetem Frequenzbereich iiber einen elektro- 
nischen Schalter (drei Dekaden, im BCD~Kode angesteuert) urn- 
geschaltet. 



Das Dr eieck- Signal gelangt dann an einen Dreieck-Sinus-Umwandler 
und weiter an den "NF-Teiler". 

liber einen Operationsver starker, dessen'tSegenkoppelwiderstand' 
durch einen elektronischen Schalter (drei Dekaden, angesteuert 
im BCD-Kode) umgeschaltet wird, wird der Pegel des NF-Signales 
eingeschaltet. 

In der nachfolgenden Umschaltung wird einerseits die gewiinschte 
Modulationsart ("INT. ", "EXT.") eingeschaltet, andererseits^ 
das Modulationssignal an den entsprechenden Modulator ("AM", 
"FM") bzw„ die Ausgangsbuchse "AF OUT" gelegt. 

Das Signal fur die externe Modulation wird uber Buchse 82 einge- 
speist und gelangt iiber einen Vorverstarker an die Umschaltung. 



5-4. QUARZOSZILLATOR 

Der Quar z o s z illat or erzeugt ein sehr konstantes 10MHz- Signal, 
das als Referenzfrequenz fur alle in der Frequenzsynthese be- 
nutzten Signale herangezogen wird. 

Der Os z illat or ist in einem proportional geregeltem Thermostaten 
eingebaut, wodurch die hohe Frequenzkonstanz garantiert wird. 

liber ein von aufien zugangliches Potentiometer kann die Frequenz 
bei zu grower Abweichung (z. B. hervorgerufen durch Alterung 
des Quarzes) nachgezogen werden. 
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MeBgeratebau u Vertrieb GmbH 
8 Munchen 46 



LOW NOISE PRECISION 
SIGNAL GENERATOR 

HF-CABLE LAYOUT 



201 078 S bu 



Typ 4700 



Diese Zeichnung ist unser Eigentum Vervieifaitigung unbetugte Verwe'tung Mitteilung on andere st strafbar und schadenersatzpflichtig 



'3 




Bu 143 FREQUENCY 



B u 144 CARRIER -EMF 



Bu 142 MODULATION 



02 


4017. 26 


22.4.74 


Neu. 


norm 


"~S£7 


01 


4047. 7 


6.2 74 


Neu. 


g*p f 




’ — 


3047.25 


5.12-73 


Wn 


boorb 


'5 )2 .73' 




A Mittlg 


Dofum 


Nom* 




Datum Nam* 


>ss 


MOOIE 


OATE 


NAME 




DATE NAME 



SLACK 
tu BROWN 
n RED 
r* ROSE 
g* *EuOW 
r GGEEN 



oi BtuE 
*. VIOLET 
gr GRE t 

ws white 

tr TRANSPARENT 



Schlumberger o s 

Meflgerotebou u Vertnto Gmon 
8 Muncf>»n 46 



LOW NOISE PRECISION 
SIGNAL GENERATOR 

INDICATION UNIT 



201 078 S Bi.2 

**^iEE ELECTRIC parts 1 1ST 



SchOlM# 

No 



NgP*''*' *. 3* "D* 







d 



7 



6 



5 



4 



1 3 



1 



Bu 105 



A 



St 105 



rator u.Tei ler 
and DIVIDER 



i 



201 078 S Bl.1 
INDICATION UNIT 





--1 


1 





Bu 143 


K 143 




u 

n 


L__ 'll 


V v .i 


t 

l 


— nn — r» 

1 II | 


1 

% 


r 1 1 1 

St 143 



B u 144 



J--L 



K 144 






St 218 



Bu 6 



Bu 7 



K 218 



ryA 



50 



¥"¥= 
) i 1 1 



50 






Netzteil 



360 646 S 

REMOTE CONTROL 



POWER SUPPLY 



“Y 



St 130 



Bu130 



#tr 



H 

■Y'Y 



St 131 



UVL 






Bu 131 



22 I A 






St 144 



FREQUENCY 



EMF 



360 646 

LOCAL/ REMOTE 




I 



\ 



St 141 



n 



Bu 107 



Buioe 



91 11 

T\— o 






107 



i! 

1 1 



230014 S 
Ausgangsstufe 
OUTPUT STAGE 



^r\ ft — 

UTI-” 

I I 

I I 



108 



4k- 



-A 



Bu 109 



4k A 



BullO 



Bu 125 



«J LL 

TS ~ rr 



■ 7 k— A 



Bu126 



~ 



i 



t 






213 011 S 
Oszi Hat or 
I I OSCILLATOR 

__l I 



k 



■220 V 



Stl 






_l 



L 



St 109 


1 n 


t 


rl 


St 110 |-f 


ri 


j 


l 


ri 


St 126 


204 016 S 


1 

Bu 218 


K 218 


! r 

I 


1 i 

360 753 


i r 

i 


1 

226 018 S 


1 

1 


] 1 

i 


226 020 S 


Netz te i l 






-i 


TiefpaH 


i 


Eichleitung 


l 


i 


Eichleitung 


POWER SUPPLY 




P 


• LOW PASS FILTER 
1 1 


i 

L 


ATTENUATOR 


i 

_ _i 


i 

i 


ATTENUATOR 



n 



i 

* 



St 139 
Bul39 



22 



1 1 



j 



r 



-U 

if 



K 139 



TT 



T 



1 



3 6 0 742 S 

PRINTED CIRCUIT BOARD II 



4k-A 



Bu99 



St 99 



1 T 






Bu 100 



-k 

P I St 100 



V 



4kA 



l-l 



ik 



1 



210 020 S 
ade n stuf e 
;ADE STAGE 



I 



235 001 S 
Steuereinheit 
LOGIC CONTROL 



I 






I 



T 



sw BLACK 
br BROWN 
rt RED 
rs ROSE 
ge YELLOW 



bl BLUE 
vi VIOLET 
gr GREY 
ws WHITE 
tr TRANSPARENT 





norm 




T5 




gepr 






- 13047.25 


1 5.1273 


Wn 


bearb 


7. 11.73 


Neu. 


Ausg A -Mittlg 


Datum 


Nome 




Datum 


Name 


ISS j MODIF 


DATE 


NAME 




DATE 


NAME 



Schlumberger o/s 

Meflgeratebau u. Vertneb GmbH 
8 Munchen 46 



LOW NOISE PRECISION 
SIGNAL GENERATOR 

D.C. CABLE LAYOUT 



201 078 S bi 3 



Hierzu Schaltte.lhste SEE ELECTRIC PARTS LIST 
No 



Diese Zeichnung ist unser Eigentum Vervielfaltigung unbefugte Vtrwertung Mitteilung on andere ist strafbar und schadenersatzpflichtig 



4700 



4 



t 



r 



L L 



rr 






S1 132 



nrt 

r| st 103 



L 



_L 



1 



201 078 S BI.1 
INDICATION UNIT 



ir 



K 



IT 



3-f 

rvS 



if 






R 





K 142 


K 143 


K 144 


Bu 142 


Bu 143 


Bu 144 





f! 



33 



V 1 



R 



I 



St 218 



J 



K 218 



II 



n n 









Bu 6 



Bu 7 



50 



y-y= 

I 1 M 



50 



Y“| 



A Jetzteil 



360 646 S 

REMOTE CONTROL 



POWER SUPPLY 



. St 130 


L 1 


I _ _ _ ___ 1 


1 1 


rl 


1 1 



, St 131 



"Y 



Bu130 



22 



1 nr 



■TY 



Bu 131 






_|j 

Yn 



St 142 



St 143 



St 144 



MODULATION 



FREQUENCY 



E M F 



360 646 

LOCAL/ REMOTE 



f If 1 


Bu 132 


K 132 


f 7 *\ 


1* 1 



7 F 



T T 


Bu 133 


K 133 


L- - . ” 


□ 


l A 



I L 



Bu 134 






J 



K 134 



f M* 



133 



> rr 



4k 



1 I 



St 1 34 



1 



f 



St 141 



n 



360 741 S 

PRINTED CIRCUIT BOARD 1 



Bu 103 Bu 104 

|l 9 1 II 



Bu 105 



Bu 10T 



Bu108 



Bu 109 



41X= 

TSrv 



4kA- 



91 I- 

tS- nr 



r\ — rr 



St 104 



St 105 



n st 107 



I 



I s - 



nn 



St 108 



4k k 

1 I St 109 



4k k 



Bu 110 



Bu 125 



4k -k 



4k — M 



Bu126 



ii n 



208 006 S 

Modulations-Generator u.Tei ler 
MOD. GENERATOR and DIVIDER 



I 



I I 

J L 



230014 S 
Ausgangsstufe 
OUTPUT STAGE 



I 



I i 
i i 

_J L 



213 011 S 
Oszi Hat or 
OSCILLATOR 



I SU 

-220 V— |- 



204 016 S 
Netz te i l 
POWER SUPPLY 



Bu 218 



_ _l 



L 



K 218 



I_. 



rl 


St 110 l-f 


r 1 St 125 


1 M 


St 126 


! r 

l 


1 i 

360 753 


1 I 1 

226 018 S 


i ! ‘ 
1 1 


226 020 S 


i 


Tlef pan 


Eichleitung 


1 1 


Eichleitung 


• LOW PASS FILTER 


ATTENUATOR 


I ! 


ATTENUATOR 



4k 






n 



J 



360 742 S 

PRINTED CIRCUIT BOARD II 



*-Vr 



Bu 97 



4k -.Ir 



Bu 98 



r| St 97 



— I St 98 



n 



4 k-rk= 



Bu99 



n 



St99 



% 



Bu 100 



-k 

[“ I St 100 



I 






4k^r 



M 






St 139 

\j Bu139 ^ 


i “i 


F »I I* *\ 




K 139 


i ii i 







n 



210 020 S 
De kadenstuf e 
DECADE STAGE 



L_ 



I 



235 001 S 
Steueremheit 
LOGIC CONTROL 



sw BLACK 
br BROWN 
rt RED 
rs ROSE 
ge YELLOW 
gn GREEN 



bl BLUE 
vi VIOLET 
gr GREY 
ws WHITE 
tr TRANSPARENT 







norm 




tz; 






gepr 






— 


3047.25 


15.1273 


Wn 


bearb 


7. 11.73 


Ne u. 


Ausg 


A -Mittlg 


i Datum 


Name 




Datum 


Name 


ISS 


MODIF 


! DATE 


NAME 




DATE 


NAME 



Schlumberger o/s 

Meflgeratebau u. Vertrieb GmbH 
8 Hunchen 46 



LOW NOISE PRECIS 
SIGNAL GENERAT 

DJC.CABLE LAYOUT 



Diese Zeichnung ist unser Eigentum Vervielfaltigung unbefugte Verwertung Mitteilung an andere :st strafbar und schadenersatzpflichtig 



_L 



7 






260 - 52C MHz 



Frequent - 
bereich ( MHz) 


1 


2 


3 


•* 


7/S 

5 


6 


7 


3 


260- 

520 


X 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


X 


200 - 
260 


— 


X 


— 


— 


X 


— 


X 


— 


130 - 

3 

200 


— 


X 


— 


— 


— 


X 


y 


— 


100 - 
130 


— 


— 


X 


X 


— 


X 


— 


— 


65 - 

5 

100 


— 


— 


X 


X 


X 


— 


— 


— 




B j 20 



65-520 MHz 
7 dBm 



%m BLAO 
* BROW* 

n RCO 
't rose 
9* rCLLOW 
r OREEN 



b BLUE 

*■ vkhet 

gf GREY 
m WHITE 

TRANSPARENT 





norm 


U it. 


2k 




gapr 




J047. » 


*11173 , 


Kf 


Dearb 


[24.7.71) 




Au*g 


A -MftTig 


Datum 


Nam* 




Ootum 


Non»t 


»ss 


MOOIF 


OATE 


NAME 




! DATE 


NAME 



Schlumberger o s 

M*flg*rot*bau u V»rtri#b GmbH 
8 Munchtn 46 



rs» /*tc**iur»g *» unw E.garf*" Vt » »rf4ttig«ng *nb#»ugt* Vtrwar tung Mmttlung •* ondtrt :*t strofbor uftd % :hod*nar*ot*pflichtiQ 



Ausgangsstufe 
OUTPUT- STAGE 

BIoCk> '.LV'- tc! B ^CKDIAGK^s/ 



230 014 S 91 1 



Typ : 4700 



01 











4 



1 3 



2 




1 



’* 



D 



C 



L 



A 



sw BLACK bl BLUE 

br BROWN vi VIOLET 

rt REO gr GREY 

rs ROSE ws WHITE 

ge YELLOW tr TRANSPARENT 

gn GREEN 









norm 


1 1C. 


& 


O’ 


4047.13 


27.2 74, 


Wn. 


gepr 






— 


3047.18 


29.: 1.73 


; *■ ' 


btarb 


7 8 73 


Neu- 


Ausg 


A-Mittlg 


Datum 


Norn# 




Datum 


NOfTM* 


ISS 


MOOIF 


DATE 


NAME 




DATE 


NAME 



Schlumberger o/s 

Meflgeratebau u Vertrieb GmbH 
8 Munchen 46 



Ausgangsstufe 230 ORSbi 2 

OUTPUT-STAGE 

Typ:4700 



01 



Di#m 2aichnung ist unsar Eigtntum Varviatfoltigung unbt?ugt» Vtrwtrtung Mittailung or andart *st strafbor und schadonorsatrpflichtig 




7 



6 



5 




4 



3 



1 



260. ..520 MHz 



8,125 ..16,25MHz 




Tie f pa ft 550 MHz 
LOW PASS FILTER 



B 



s« BLACK 
br BROWN 
rt REO 



bi BLUE 
vi VIOLET 
gr GREY 
ws WHITE 
If TRANSPARENT 



02 


4047. 5 


28.1.% 


Neu. 


norm 




rts 


03 


4047.13 


27.2.74 


Wn 


g*pr 


J 




04 


50<*7. Z 


■i <*.75 


Lef 


aearb 


27.7.73 


Neu. 


Ausg 


A -Mittlg 


Datum 


Nam# 




Datum | 


Name 


I9S 


MOOIF. 


DATE 


NAME 




DATE | 


1 NAME 



Schlumberger o/s 

Meflgeratebau u Vertntb GmbH 
8 Munchen 46 



Ausgangsstufe 
OUTPUT -STAGE 



230 014S bi. 3 



01 



Ty p : 4700 



Dies* Zeicbnung ist un$#r Eigentum Vervietfbltigung. unbetugt* Verwertung. Mm# or ondere ist strafbar und schadenersatzpflichtig 




230 OR: 

BI5 






360 713 
(460 713) 



2N 290 5 I 



1,5k T5 



2N 29051 
R 12^ 



15k 



L 



' N4U8 



R 16 7 A • 



I -czd — ih 

a Ci£L 



R(s S 



680 'N4U8 

Hi 



»' _ ,11^ 7 3 , 

c?f ^cnf Kn 



IrTT* 68oT" 

-L. «i.GI 



IN 4148 



, 1 * •/>. 



Rls 7 



Rlt 5 



CM 



InT 68cT* 

-L -Lc 



1N4148 



IN 4148 



Gi 3 



12L 7 

X ^cijl, Kn 



580 IN 4148 

113, 



1N4U8 



GI 4 



Gi S 



GI 5 



GI 7 




RIs 4 



RIs 3 



1N4148 



1N4U8 



m/ n 7 y , 

22 C6l ^ til 

1 n""P 68* * 



RIs ? 



1N4148 



gr 





RlS 1 



68oj 




1N4U8 

1^ 






sJ 


M 


0 


4 cwT 



680 




{ ^L 



10r> I 



117 



200 MHz 




t«t / ^Pc5lX CSjJ, ^Tcsi C5?l CS^ Is 

iJT vT iJT *T ,5 T »5T vsT ,5 T ,5 T 



53 nH 



l r 



?60 MHz 



;o l c *>1 c t5 l c “2 ct7 l c «1 



5, !E *1 ,o I X 



•i 'i 



in 



40 nH 



>1 in l 

•I s I 



rP^i 



l ?e 



L 71 



L25 



/JO MHz 



i c ? «i 






i c »’i t«i i 

««T «.»T ' *"• 



680 



A 



rls 4 



‘I X X 2 X "I 22 X "I ‘ <7 I 

L “f 5 L 26 1 27 1 21 1 29 

S l mMH J r^rS_^ . .-r^rS — f ^rSn^ 

>»L CM X •*«* tM X C ”1 ‘"l .lli C »1 ‘*1 C ”± 12.nH CS «i C99_^n«j_ 



2.2 



X € 



*1 2 X ’•! 



2 X 5 X 27 I 



'•I X "X 




rls 8 




l — ~ — * 



=-HH 



R 36 



1 4 



01 

SP 602 G/ T 



Ausgang 






C 106, 



rlt 3 



± "s n CI 4 = "in ' 1 # 1 

In U In LJ In 



*jtv\ 

! ron — . 

-rSnrS-J 



l 3r ’ 




6 5 



C 121., 



rls 1 



Eingang 



R 37 



R 45 



L 5 

-rVVS £ 0f ||- 






0 3 

SP 602 G / T C130 

| pin 



— nnn — |C1]2 

L=rvd J— r 



7 8 


- -crlM *■ ~ 


r~ — i r 


*A 


C 123 || 




6 5 4 3 2 


-» -9~" 


6 5 4 3 2 



gn 



iu n cm l cm niu n«« 

zr ,„t y** IR 




rl» 2 



| A St I6S ds 9 69 

[270 ?70 JJW3 270 

T6 C 140 T7 C 146 T8 

BFW 92 i| BFW92 





lRttii 139 * L37 




BFW 92 



W7 JC145 j L40 




113 

"~«SH 



470 



2,2 flR 73 R 75 I 
122 56 



C 150 680 



r» 



<J ♦ 7V 



C 15lX 



680 



1 



_J 



Filler- Teiler- und Umichattpl aline / FILTER- OlVIDER-and SWITCHBOARD 



s» BLACK 
br BROWN 
rt RED 
rs ROSE 
ge YELLOW 



bi BLUE 
vi VIOLET 
gr GREY 
ws WHITE 
tr TRANSPARENT 



04 


4047. 27 


27.74 


Neu. 


norm 


t- 1*.\ <er 


01 


40 47 ] 


17174 




gepr 






4047. 26 


29.474 


Neu 


beorb 


25.5 73j Neu 


Ausg 


A -M.ttlg 


Datum 


Name 




Datum Nam* 


ISS 


MODIF 


DATE 


NAME 




DATE j NAME 



Schlumberger o/s 

MeOgerotebou u Vertrieb GmbH 
8 Munchcn 46 



Ausgangsstufe 

OUTPUT-STAGE 



230 014 S Bi .4 



01 



Typ : 4700 



Dies* Zeichnung ist unser Eigentum Vervielfaltigung. unbefugte Verwertung Mitteilung an ondere ;st strafbar und sctodtnarsatzpflichtig 






b 



DIVIDER 




n 



sw BLACK 
be BROWN 
rf RED 
ft ROSE 
«* BELLOW 
90 GREEN 



bi 



BLUE 
vi VIOLET 
gr GREY 
m WHITE 
tr TRANSPARENT 



02 


4047.13 


27.274 


Wn 


norm 






01 


30t7. 2 \ 


3.12.73 j 


i Kf. 


gepr 






05 


Wr. z 


S 4.75T 


L4LP 


bearb 


2*5.7^ 


Neu. 


Ausg 

ISS 


1 A Mitttg 
MOOIF 


Datum 
DATE | 


Nomt 

NAME 




Datum 

DATE 


Name 

NAME 



Schlumberger o/s 

Mvdgvrdtebau u. Vertritb GmbH 
8 Munchen 46 



Ausgangsstufe 
OUTPUT STAGE 



B 



230 014 S bi . 7 



01 



Typ:4700 



0«#sv Zt'chmmg >st Eigtntum Vervivlfaltigung jnbtfugtv Vvrwertung Mittvilung an andtre ;st strafbor und scfuidanersatzpflichtig 




HSN74123NP <SN74 75Kh 







8 



7 



v cc 



DATA INPUTS 
A 



mam 

i i i i i i 



SN 7485 N 



A3 B2 A2 A! B1 AO 

B3 Bj 

A. BA -BA.BA.gA “ ‘ J 
IN IN IN Of 



mOEMDOH 



D 3 



DATA' 



input cascading outputs 

INPUTS 



v — ' gnd 



SN 7402 N 



&L 






dfth j Bi a La J 



D1 



SN 7475 N 



j*-1q (c“4i (*"* rr^TV 

'tf . T^id r j 

u A I nj l-TO & f-r rr 



D 2 



SN 7412 3 N 



i\±L fyl 1^] ,Iii c"] — ^ 

In 



■dj 



L-3 ■ 

i ‘r i';i i.ifTtj t?.i fi M 



P 



04,5,6,7 



Hubmagnet Rls1...5: Wicklg. r t / rt-ziehen 
ge/ ge-st o Ben 














P03 

REF NO 



7 


8 


Bezetchnung 
Schtumtwger 
PART NO 


Herstfll»r 

MANUFAC 



1 Laiterplatti 
hierra 



I leiterplatta 



bitnu 






suf fSC-Buchso 

MU. 475- 72-68-01(4) 



Ba 209 Ubergangsstecker 



3u 210 



850 102 



Schlumberger o/s 

M*Hgerat*bau u Vertrieb GmbH 
fl Munch»n 45 



Aus- And -Mittlg 
gabe Nr. Tag 
ISSUE MODIFIC NO DATE 



Diese Zeichnung i5t unaer Eigentum Vorvielfalbgung, unbefugtt* Vvrwertung Mitttilung an and*r© ml strafbar und schaden*r *ut /;>« hchtig 





Schaltteilliste 




EL. PARTS LIST 


Benennung 

DESCRIPTION 


Efchlei tung 


B«>z*ichnung 
Schlumbw g«f 
PART NO. 


226 018 Sa 


Hi»rzu Schaltplan 09c mo n 

SEE CIRCUIT DIAGRAM L ^ U, ° 


Ersatz fur 



Blatt Nr 
SHEET > J 



































RSP t* 0 


W«rt 

VALUE 


Df 17 


2x3500 pF -20 ♦ 3 
R 3000 350 V- 


Df 18 


2x3500 pF -20 *30 
R 3000 350 V- 




Diose Zoichnung ist unnor Eigtntum Vervialfdltigung, unbafugta Ve'warlung, MiMailung an and«r« <at ftrafbar und achadenarsaUpflichltg 






















































Heroteller 





Lei terplatte 

PR INIE CIRCUIT -BOARD 





Leiterplatti 
PRINTED-CIRCUIT* BOARD 




ei tcrplatti 
PRINTED-CIRCUIT-BOARD 
hierzo 
see 



Leltoppl .tte 
PRINIED^CIRCUIT-BOARD 




Bazaicbnung 
ScWumberger 
PART NO. 



360 710 S 



360 711 S 



360 711 Sa 



360 712 Sa 



360 713 S 



360 713 Sa 



360 714 S 



360 716 Sa 



360 472 S 



360 472 Sa 



Herateller Poa 

MANUFACT REF NO 



ii K 1 onthalten 




,6 pF ♦ 10 % 500 V- 
NP0/I8/S*. 5*,Lo 






hierzu 

see 


360 714 Sa 


SCHL 




Leiterplatta 
PRINTED-CIRCUIT. BOARD 


360 715 S 


SC HI 




hierzu 

see 


360 715 Sa 


SCHL 







Bezaicbnung 
Schlumberger 
PART NO 



606 



810 608 



810 608 



0 608 



6 



816 023 




816 040 





6 023 



816 021 



816 021 



Schlumberger o/s 

MeSger&tebau u. Vertrieb GmbH 
8 MOnchen 45 




01 








» 


3047.18 


29.11.73 


Mo 


AU3- 


And "Mlttlg 






gabn 


Nr 


Tag 


Name 


ISSUE 


MQDIFIC NO 


DATE 


NAME 



Benannung 

DESCRIPTION 



Schaltteilliste 

EL. PARTS LIST 



Ausgangsstufe 

OUTPUT-STAGE 



Bazaichnung 
Schlumberger 
PART NO 

HierZu Schallplan 
SEE CIRCUIT DIAGRAM 



230 014 Sa 
230 014 S 



6 040 R0S 




Bialt Nr 
3HEET NO 


































































































Ausgangsstufe 

OUTPUT-STAGE 



230 014 S bi 4. 01 

Typ. 4700 














JO JO 



Eichleitur,g 

ATTENUATOR 



BDD 530 















2 


3 


W**r1 

VALUE 


B#z*iCbnung 
ScWumtv»rg*f 
PART NO. 


Lei torplatte 

PR 1 SI TE D-C 1 RCU 1 T -BOARD 


360 710 S 


hi«rn» 

sao 


360 710 Sa 


Lei terplatt* 
PRINTED-CIRCUIT- BOARD 


360 711 S 





360 711 Sa 



Lei terplatte 

PR INTEC -CIRCUIT-BOARD 


360 712 S 


hierzu 

s«e 


360 712 Sa 


Lei terplatt® 
PRINTED-CIRCUIT-BOARD 


360 713 S 




“Teiterpiaue 
PRINTED -Cl RCU IT- BOARD 



hierzu 

see 

lei terplatte 

printed-circuit- board 

hierzu 

see 

Lei terplatto 
PRINTED -CIRCUIT- BOARD 



hierzu 

see 

Lei torpl-ilTo 

PR I N I L D — C I RCU I T -BOARD 



360 713 Sa 



360 714 S 



360 714 Sa 
360 715 S 
360 715 Sa 
360 716 S 



360 716 Sa 
360 472 S 




2*3500 pF -20 % «30 
R 3000 350 V- 



816 040 




07 








06 








05 








04 








03 








02 








01 








• 


304 7.18 


29.11.73 


Mo 


A •Za- 
greb** 
■srujF 


And -MHIIy 
Nr 

MOPIFIC NO 


T«o 

rA-rr 


Name 

NAMF 



Schlumberger o/s 

MeBg*rfit«bau u. Vertrfeb OmbH 
8 Munchen 45 





Tag 

DATE 


geachr 


26 . 9.73 


b«arb 




Q*nr 







Schaltteilliste 

EL. PARTS LIST 




[ Banennung 


DESCRIPTION 


Ausgangsstufe 
0U1 PUT-STAGE 




Bezeichinung 


Schlumberger 


230 014 Sa 




PART NO 






Hierfu JJr 'ixltpian 


210 014 S 




Sf f CIRC UIT DIA( 


TRAM L '■ ° w * 








































Schlumberger o/s 

MoBgorfltebou u Vertrlob GmbH 
8 Munchen 45 





T*Q 






DATE 




gimcbr 


?b . 9 . 7 3 


Morasch 1 


bn (ir b 









Schaltteilliste 




EL. PARTS LIST 


Bnnennung 

DESCRIPTION 


Ausqangsstufe 


OUTPUT-STAGE 


Bn/sichnung 
Schlumb«rg«r 
PART NO 


730 01A Sa 



List# brstfibt 
LIST CONSISTS 



■ Ull 

OF 



niRlI Nr 
SHEET NO 



?30 01* 5 



Au* 
gift)" 
>SS1 IF 



T* 0 

dmt 



Nnm* 

NAME 



Mier t\i Sf.h*l|pl*n 
•'.ft f.HICUiT DIAGRAM 



? 































